CT22 COMPONENT TESTER

NAVOD K POUZITI
Ptistroj slouzi pro rychlou kontrolu a identifikaci elektronickych soucastek:

tranzistoru,tyristord, triakd, diod a odporti. Cely proces je automaticky s minimalnimi naroky
na obsluhu.

Ovladani

x CT22 * Ovladani testem je Velmi' ] e@no@uché. Ptistroj zapneme stiskem tlacCitka a
po ohlaseni ptipravenosti piipojime soucastku ptilozenim na délenou

Ready! | kontaktni plochu pod displejem. Je mozno pfitisknout i souéastky v SMD
provedeni. V pribéhu méteni je kratky stisk tlacitka vyhodnocen jako
povel k pferuSeni stavajicitho méteni a zahajeni nového. V ptipade postupného ptilozeni
vyvodu ttivyvodove soucastky je vhodné ptipadné stisknout tlacitko. Ptistroj pracuje rychle a
napt. dva vyvody tranzistoru mohou byt detekovany jako dioda. Pokud bychom tlacitko
nestiskli provede se nejdiive zobrazeni parametrt diody a teprve v dal§im cyklu probéhne
opetovna identifikace a spravné zobrazeni tranzistoru. Po odpojeni soucastky se dokon¢i jesté
zobrazeni vSech jejich parametrt, které jiz ale nemusi mit spravné hodnoty..

UPOZORNENT!
VAROWANI
e nepiipojujte na vstup testeru Zadné vnéjsi napéti ani nabité kondenzatory
e pfipojujte pouze volné nezapajené soucastky
e pii méfeni se nedotykejte prsty vyvodi soucastek
e Chraiite pfistroj pfed vlhkem, kapajici a sttikajici vodou. Nepokladejte piistroj

v blizkosti topeni, nevystavujte jej pfimému slune¢nimu zafeni a nepouzivejte jej ve
vlhkych prostorach.

e Nozky piistroje mohou pii kontaktu s upravenym povrchem nabytku vyvolat barevné
zmeny.

e Maximalni napéti zdroje pro nabijeni nesmi prekrocit v Zzadném piipadé 15V=!!a
to ani bez pripojeného pristroje (tzv. naprazdno).
Pouzivejte pro to vzdy stabilizovany zdroj 12V=.

Tranzistory

Meéfeni tranzistort je zakladni funkci testeru. Soucastka je testovana zda
vykazuje zesilovaci funkci. Nejprve je urena polarita a rozlozeni vyvodu.
Ptitazeni vyvodu je vztazeno k symbolu dotykové plochy nad displejem.
Dale je podle napéti Ube uréen typ tranzistoru: SI— kiemikovy, GE —
germaniovy , DARL — darlingtonovo zapojeni, LOGI — logic tranzistor,
MOSF — mosfet (zatim jen enhancement mode). Pokud tranzistor obsahuje
interni diodu CE jsou jeji vyvody zobrazeny na spodnim fadku pod
piifazenim vyvodl. V dalsi fazi je zobrazen proudovy zesilovaci ¢initel a
proud pfi kterém byl méfen. U specidlnich tranzistort jako darlington,
logic , mosfet neni mozno zesileni piesné urcit, takze je zobrazen pouze

udaj : hFE:>10.

U germaniovych tranzistori stfednich a vétSich vykoni je tdaj o zesileni ¢asto zna¢né
zkreslen velkym zbytkovym proudem tranzistoru Ten je sice pfi méfeni zesileni bran v uvahu,
ale hlavni pti¢inou je velka zavislost zbytkového proudu na odporu baze-emitor. Jako
posledni se zobrazuje zbytkovy proud tranzistoru a napéti Ube.



U tranzistort MOSFET je méfeno misto zesileni napéti Ugs a proud Id pfi
tomto napéti, Je nutno brat v ivahu , Ze prahové napéti je méteno pii
relativné malém proudu, takze napéti pro plné otevieni tranzistoru je vetsi.
Ptistroj téz identifikuje tranzistorys J-FET (BF245 apod.) Zobrazeno je
napéti Ugs a a proud. Vzhledem k symetrické konstrukci téchto tranzistord
nemohou byt nékdy zcela spolehlivé rozpoznany vyvody S a D.

Vykonové tranzistory s integrovanym Rbe

Nekteré typy hlavné vysokonapétovych bipolarnich tranzistord maji integrovan na ¢ipu odpor
baze —emitor. Vzhledem k jeho relativné nizké hodnot€ je nutno pouzit pro méfeni maximalni
proud testeru asi 25 mA. Ten by jiZ ale mohl poskodit nékteré jiné soucastky (napt. VF
germaniové tranzistory) a proto mé z bezpecnostnich diivodi piistroj pro méfeni téchto
tranzistort zvlastni rezim. Aktivuje se dlouhym stiskem tlacitka az se na displeji objevi ,,Si
Pwr* . Potom je mozn¢ testovat tranzistory s odporem Rbe od 20 Q. Je zobrazeno rozlozeni
vyvodi, ptipadna dioda CE a déle zbytkovy proud a odpor Rbe. U velmi malych odport
nemusi byt spravné detekovana dioda CE, protoze ptechody BE a CE jsou prakticky paralelné
a rozdily jsou malé. Rezim opustime opétovnym dlouhym stiskem tlacitka . Lze jej piepinat 1
pti pfipojené soucastce.

Tyristory a triaky

Meéfeni téchto prvkll je omezeno pouze na jejich identifikaci a rozloZeni
HEG vyvodi. Tyristory jsou testovany na funk¢énost v kvadrantu 1 (kladny proud
P 1=0. | Fidici i hlavni elektrody) a triaky v kvadrantu 1 a 3 (zdporny proud hlavni i
tidici elektrody) Vzhledem ke konstrukci testeru a maximalnimu proudu
cca 25 mA je testovani omezeno na soucastky malych a sttednich vykonti.
fr1ac | U typd pro velké vykony je potiebny proud fidici elektrody a pridrzny
proud vétsi. Diivodem pro omezeni proudu je také bezpecnost méieni. Pii
vétSich testovacich proudech by mohlo dojit k poskozeni soucastek jinych typi (tranzistora ,
diod). V praxito znamend , Ze je moZzno méfit soucdstky s maximalnim proudem cca do 10
A.Jde ale jen o velmi ptiblizny udaj , spiSe zalezi na konkrétnim typu a vyrobci.
Poznamka: pokud je citlivost triaku prave na hranici moznosti ptistroje mize byt
identifikovan jako tyristor, nebot’ v riiznych kvadrantech miize byt citlivost rizna.

Diody

Diody jsou detekovany na zaklad¢ nelinearni VA charakteristiky. Na

b i = 1| displeji je zobrazeno pfifazeni vyvodi , napé€ti v propustném sméru ,

1 . i&Emie | poradové Cislo diody a proud protékajici diodou. Méfeni je provedeno pro
dvé rizné hodnoty proudu s rozsahy asi do 1 mA a do 10 mA. Na zaklade
zobrazenych daju lze jiz urcit typ diody. Nejmensi napéti do cca. 0,4 V vykazuji diody
germaniove a schottky. Bézné kiemikové typy maji napeti mezi 0,4 az cca. 1 V. Diody

s napétim nad 1 V jsou vétSinou LED diody. Pokud se nejedna o infra-LED je pfimo vidét jak
dioda sviti pti riznych proudech, takZe si miizeme udélat predstavu o jeji kvalité-svitivosti.
Nekteré typy maji charakteristiku znacné zaoblenou a rozdily pt1 dvou hodnotéach proudu jsou
dost velké. Aby bylo mozno detekovat i1 vicenasobné soucastky , je na displeji vlevo dole
zobrazovano potadi testovaného prechodu (diody). Ttivyvodova soucastka mize teoreticky




obsahovat az 6 diod (3 antiparalelni dvojice), které jsou postupné vSechny detekovany a
zobrazeny. V praxi se setkame nejcastéji s béZznou diodou- 1 piechod, dvojitou- 2 piechody.
Samoziejmé také dvoubarevné LED dvou i tfivyvodové s dvéma piechody. U zenerovych
diod do 4,5 V jsou také indikovany 2 ptechody, jeden v propustném smeéru druhy s hodnotou
zenerova napéti. U zenerovych diod s napétim vétSim nez 4,5 V je detekovan pouze jeden
ptechod v propustném sméru. Lze méfit u rlizné referencni zdroje malého napéti. Nelze
testovat VN diody s vice sé€riové fazenymi prechody.

Odpory
= Jako doplikova funkce je méteni odport. Rozsah méteni je od 1 Q
P (rozliSeni 1 Q) az po asi 0,5 MQ. Pfepinani rozsaht je automatické. Displej
kAR zobrazuje mezi které dvé kontaktni plochy je méteny odpor ptipojen a

zmétenou hodnotu. Je mozné méfit 1 odpory vétsich hodnot, ale pouze
informativng, protoze vzhledem k velkym impedancim je zobrazeny idaj nestabilni.
Maximalni hodnota detekovaného odporu je 10 MQ.
Vzhledem k vlastnostem odporti je méteni provadéno pouze pii jedné polarité.

Méreni optoclenii a optotriaki

S malym omezenim je mozno testovat 1 tyto soucastky. Nejde samoziejmé o plnohodnotny
test, ale na ovéfeni funk¢nosti staci. Tim omezenim je to , ze musime znat rozloZeni vyvodi
soucastky abychom mohli propojit spolu katodu LED diody a emitor fototranzistoru.

V piipadé€ optotriaku misto emitoru jeden z vyvodl optotriaku. Tim se snizi poc¢et vyvodil
soucastky na tfi a ty je jiZ mozno piipojit k testeru, samoziejmée jakkoliv.

Oprtoclen je potom vyhodnocen jako NPN darlington tranzistor. Opto€leny s pfenosem pod
100% ukazuji hFE:< la s pfenosem nad 100% zobrazuji hFE:>1. Samoziejmé je mozno
zmétit samostatné LED diodu optoc€lenu a u typi s vyvedenou bazi i tranzistor.

U optotriakll jsou moZnosti testovani omezeny jen na malovykonové typy. Typickym
prikladem je napt. MOC 3020. Optotriaky tester zobrazuje jako tyristor (testuje se jen

v jednom kvadrantu).

Optodlen - J. Optoflen Optotriak
] PC 817 apd. wen CNY 17 apd. MOC 2020
-i’- apd.

Pomocné funkce

Pokud nedojde k ptfipojeni zddné soucastky, ani nebylo stisknuto tlacitko déle jak si 1 minutu,
dojde k automatickému vypnuti. Vypne se 1 v tom ptipadé , pokud soucastka ziistane trvale
pfipojena. Trvalym stiskem tlacitka pfinepfipojené soucastce se zobrazi verze software a
napajeci napéti testeru. Pokud je toto napéti mensi nez 5,2 V je misto ndpisu Ready
signalizovano BATT LO. Jako napajeci zdroj je pouzito 6 ks knoflikovych NiMH
akumulatort. Dobijeni je mozné pies konektor 1,3/3,4 (+ vnitini vodi¢) na spodni strané
ptistroje ze zdroje 12V ss, 100 mA.



Zavér

Polovodicovych soucastek existuje nepfeberné mnozstvi typl a vlastnosti. Je tedy mozné , ze
narazite na soucastku, kterou tester nezméii, nebo zméti chybné. Vétsinu béznych soucastek
by mél tester identifikovat a rozsifeni o dalsi typy je planovano , pokud bude jejich méfeni
technicky mozné.

Zakladni technické parametry

Vstupy 3 univerzalni vstupy, max. méfici napeti 5V , max. proud 25 mA

Detekované typy tranzistory, diody, tyristory , triaky, odpory, optoCleny

Rozsah méfeni hFE: max. 1-999

Rozsah méfeni Ices: 0-999 uA

Rozsah méfeni odport. 0 — 500 kQ (piesnost lepsi nez +/-2%)

Displej maticovy LCD 2x8 znaki

Rozméry 64 x 98 x 15 mm vcetn€ gumovych nozek

Nap4ajeni vestavéné NiMH knoflikové ¢lanky @ 15,6 mm x 6,3mm,
80mAh(6 ks), automatické vypnuti

Nabijeni externi (stabilizovany) zdroj 12V=, 100 mA , konektor 1,3/3,4 /
+ na vnitfnim vodici, doba nabijeni cca 10 hodin

Teplota povolena teplota prostiedi +5 - +40 °C

Hmotnost cca 88g

Pokyny pro likvidaci

—

Elektronické ptistroje nepatti do domovniho odpadu, ale dle smérnice 2002/96/ES
Evropského parlamentu a rady ze dne 27.1.2003 o elektrickych a elektronickych odpadech
musi byt odborn¢ zlikvidovany. Odevzdejte ptistroj na konci jeho pouZivani na pfislusném
sbérném misté.

ROHS

Vyrobce prohlaSuje Ze nejsou pouzity v piistroji nebezpecné latky/materidly v rdmci
Smérnice 2002/95/ES Evropského parlamentu a Rady z 27. ledna 2003 o omezeni pouzivani
urcitych nebezpecnych latek/materidlii v elektrickych a elektronickych zatizenich.

Vybité baterie a akumulatory jsou nebezpecny odpad!
Nevyhazujte tedy baterie a akumuldtory do domovniho odpadu, ale odevzdejte je ve sbérném
miste!
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